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Exercice 1 Exercice 3

Soit (ay,...,ay,) des réels strictement positifs. Soit (Yi,...,Y;) des variables Soit N une variable aléatoire a valeur dans [0:n] et Xy,..., X, des variables iid

indépendantes suivant des lois gamma de paramétres respectifs (ay,..., ap). d’espérance et variance finies.
" . s Yy . 2 N
1. Déterminer la loi jointe du vecteur (7'1 = )}.)l +Ya). 1. Quelle est I'espérance de E ZX' ?
Yi i=1
2. Y iV et Y7 + Y, sont-elles indépendantes ? N
! : 2. Quelle est la variance de E Z Xi)?
. ) Y B Y, B2 1=1
3. En déduire les moments joints E Yo T de N
Y, y. ! 4 Mg 3. Montrer que N et ZA\', sont indépendants si et seulement si N est dé-
5 ! — et ,—2, L 1=1
i+Y2 1+ Y, terministe.
Y, i g
4. Montrer que le vecteur (Y ! — ey - Yo - ) est indépen- Exercice 4
At dE T diene L ¥ 1+ Yn Vit +Ya Soit X une variable aléatoire d’espérance et de variance finie.
¢ Stk 2 £
n v 8 1. Montrer que Var(X) = inlt; E((X —a)?).
5. En deéduire les moments joints E H (—'—,) i 8e . )
el do et o 2. Pour tout A € R* on note f4 la fonction définie par :
s " Y, , :
6. Calculer la covariance de — .y et —— Ces deux va- -Asizr<-A
1 e S i 29 ) = e ks
riables sont-elles indépendantes ? " Jalz)={ asize[-4;4]
Asiz > A

Exercice 2 ) . n . . -
Soit X une variable aléatoire d’espérance finie. Montrer que si A > [E(X)] alors Var(f4(X)) < Var(X)

1. (Inégalité de Jensen) Montrer que pour toute fonction convexe ¢,
E(¢(X)) = ¢(E(X)).
- Soit p, g deux réels tels que 1 < p < q. Montrer que ||.X||, < |
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- Soit p un réel tel que p > 1. Montrer que || X[, — [|X]|x
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Soit (a ay) des réels strictement positifs. Soit (Y7, ,Y,) des variables
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